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19 EUS-FNA HSP27
EUS-FNA HSP27 HSP27 Gemcitabine
2007 1 2014 9 EUS-FNA
GEM 19 EUS-FNA HSP27 HSP27
GEM GEM 1
CT RECIST 12 Complete response CR Partial 
response PR Stable disease SD GEM Progressive disease
PD GEM
(2) 






mouse anti-HSP27 monoclonal 
antibody Santa Cruz Biotechnology, F-4: sc-13132 rabbit anti-phosphorylated HSP27 






2  Fishers exact test Students t-test
HSP27 GEM cut-off Receiver 
operating characteristic ROC GEM
Kaplan-Meier JMP 12 SAS Institute Inc., Cary, North 
Carolina, USA P 0.05
EUS-FNA HSP27
EUS-FNA 19 1 66.8 
10.4 8 11 16 3 21.7 
6.8mm Stage A/ B/ B/ / 1/2/9/4/3 UICC
EUS-FNA HSP27
EUS-FNA HSP27 R 0.61
p<0.01 1
ÍÜæÍ¬¿²¼¿®¼ ¼»ª¿¬±²å Ð¸æ°¿²½®»¿¬½ ¸»¿¼å Ð¾¬æ°¿²½®»¿¬½ ¾±¼§ ¿²¼ ¬¿´ò 
EUS-FNA HSP27 HSP27 Gemcitabine
19 2
69  8.4 5 14 5 14
47.4  20.7mm 14 Stage UICC
GEM SD 6 PD 13
ÍÜæÍ¬¿²¼¿®¼ ¼»ª¿¬±²å Ð¸æ°¿²½®»¿¬½ ¸»¿¼å Ð¾¬æ°¿²½®»¿¬½ ¾±¼§ ¿²¼ ¬¿´å 
ÙÛÓæÙ»³½¬¿¾²»å ÍÜæ¬¿¾´» ¼»¿»å ÐÜæ°®±¹®»ª» ¼»¿»ò 
GEM
19 GEM 3 GEM SD 6 GEM
PD 13 66.3  11.5 70  7.2 /
2/4 3/10 / 2/4 3/10 43.7  20.9mm 47.9 
21.1mm 3/3 11/2 Performance Status 0/1 6/0 10/3
3/3 4/9 HSP27 F-4 27.6  21.7 46.1  23.3
HSP27 Ser15 13.1  7.9 31.1  20.4 HSP27 (Ser78)
22  13.6 39.9  19.9 HSP27 (Ser82) 30  24
58.5  16.9 HSP27 Ser15,78,82 GEM
P<0.05
 Gemcitabine
ÙÛÓæÙ»³½¬¿¾²»å ÍÜæ¬¿²¼¿®¼ ¼»ª¿¬±²å Ð¸æ°¿²½®»¿¬½ ¸»¿¼å Ð¾¬æ°¿²½®»¿¬½ ¾±¼§ ¿²¼ 
¬¿´å °ØÍÐîéæ°¸±°¸±®§´¿¬»¼ ØÍÐîéå ²òòæ²±¬ ¹²º½¿²¬ò 
HSP27 HSP27 GEM
19 HSP27 HSP27 GEM
4 GEM cut-off
SD PD ROC HSP27 HSP27
Ser15,78,82 Cut off 47.3 23.9 34.5 51.6 Area under the curve
0.71 0.83 0.74 0.83 5 Ser82 85 83
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EUS-FNA endoscopic ultrasonography-guided fine needle aspiration 1992 Vilmann
35
2010
EUS-FNA meta-analysis 36 89 96
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HSP27 Ser15,78,82 3 HSP27
33 Nakashima Gemcitabine p38 
mitogen-activated protein kinase (p38 MAPK), MAPK-activated protein kinase 2 
(MAPKAPK-2) HSP27
Gemcitabine HSP27
34 Western blot GEM
HSP27 HSP27 Ser78,Ser82
11 GEM HSP27






1 Burris HA , Moore MJ, Andersen J, Green MR, Rothenberg ML, Modiano MR, Cripps 
MC, Portenoy RK, Storniolo AM, Tarassoff P, Nelsen R, Dorr FA, Stephens CD and Von 
Hoff DD: Improvements in survival and clinical benefit with gemcitabine as first-line therapy 
for patients with advanced pancreas cancer: A randomized trial. J Clin Oncol 15: 2403-2413, 
1997. 
2 Moore MJ, Goldstein D, Hamm J, Figer A, Hecht JR, Gallinger S, Au HJ, Murawa P, Walde 
D, Wolff RA, Campos D, Lim R, Ding K, Clark G, Voskoglou-Nomikos T, Ptasynski M, 
Parulekar W: Erlotinib Plus Gemcitabine Compared With Gemcitabine Alone in Patients 
With Advanced Pancreatic Cancer: A Phase  Trial of the National Cancer Institute of 
Canada Clinical Trial Group. J Clin Oncol 25: 1960-1966, 2007.  
3 Ueno H, Okusaka T, Furuse J, Yamao K, Funakoshi A, Boku N, Ohkawa S, Yokosuka O, 
Tanaka K, Moriyasu F, Nakamori S, Sato T: Multicenter phase 2 study of gemcitabine and 
Íóï ½±³¾²¿¬±² ¬¸»®¿°§ øÙÍ ¬¸»®¿°§÷ ² °¿¬»²¬ ©¬¸ ³»¬¿¬¿¬½ °¿²½®»¿¬½ ½¿²½»®òÖ°²ò Ö 
Ý´² Ñ²½±´ ìïæ çëíóçëèô îðïïò 
ì Ý±²®±§ Ìô Ü»»¹²» Úô Ç½¸¿« Óô Þ±«½¸» Ñô Ù«³¾¿«¼ Îô Þ»½±«¿³ Çô ß¼»² ßô Î¿±«´ 
ÖÔô Ù±«®¹±«óÞ±«®¹¿¼» Íô ¼» ´¿ Ú±«½¸¿®¼»®» Ýô Þ»²²±«²¿ Öô Þ¿½¸»¬ ÖÞô Õ¸»³¿óßµ±«¦ Úô 
Ð»¬»®óÊ»®¹» Üô Ü»´¾¿´¼± Ýô ß»²¿¬ Ûô Ý¸¿«ºº»®¬ Þô Ó½¸»´ Ðô Ó±²¬±¬±óÙ®´´±¬ Ý ¿²¼ 
Ü«½®»«¨ Óæ ÚÑÔÚ×Î×ÒÑÈ ª»®« Ù»³½¬¿¾²» º±® Ó»¬¿¬¿¬½ Ð¿²½®»¿¬½ Ý¿²½»®ò Ò Û²¹´ Ö 
Ó»¼ íêìæ ïèïéóïèîëô îðïïò 
ë Ê±² Ø±ºº ÜÜô Î¿³¿²¿¬¸¿² ÎÕô Þ±®¿¼ ÓÖô Ô¿¸»®« Üßô Í³¬¸ ÔÍô É±±¼ ÌÛô Õ±®² ÎÔô 
Ü»¿ Òô Ì®»« Êô ×¯´»¿ ÖÔô Æ¸¿²¹ Øô Í±±²óÍ¸±²¹ Ðô Í¸ Ìô Î¿¶»¸µ«³¿® ÒÊô Ó¿¬®¿ ß 
¿²¼ Ø¼¿´¹± Óæ Ù»³½¬¿¾²» °´« ²¿¾ó°¿½´¬¿¨»´  ¿² ¿½¬ª» ®»¹³»² ² °¿¬»²¬ ©¬¸ 
¿¼ª¿²½»¼ °¿²½®»¿¬½ ½¿²½»®æ ¿ °¸¿» ñ  ¬®¿´ò Ö Ý´² Ñ²½±´ îçæ ìëìèóìëëìô îðïïò 
ê Ý¿®³½¸¿»´ Öô Ú²µ Ëô Î«»´ ÎÝô Í°¬¬´» ÓÚô Ø¿®® ßÔô Í°» Ùô Þ´¿¬¬»® Öæ Ð¸¿» 
¬«¼§ ±º ¹»³½¬¿¾²» ² °¿¬»²¬ ©¬¸ ¿¼ª¿²½»¼ °¿²½®»¿¬½ ½¿²½»®ò Þ® Ö Ý¿²½»® éíæ ïóëô ïççêò 
é Ò¿µ¿¸®¿ Íô Ò¿µ¿³±® Íô Ì«¶» Óô Ì¿µ¿¸¿¸ Çô Ñµ¿³ Öô Ç±¸±µ¿ Íô Ç¿³¿¿µ Óô 
Ó¿®«¾¿¸ Íô Ì¿µ»³¿¿ ×ô Ó§¿³±¬± ßô Ì¿µ»¼¿ Çô Ò¿¹¿²± Øô Ü±²± Õô Ë³»¸¬¿ Õô Í¿µ±² 
Ó ¿²¼ Ó±²¼»² Óæ ×²ª±´ª»³»²¬ ±º ®¾±²«½´»±¬¼» ®»¼«½¬¿» Óï «¾«²¬
±ª»®»¨°®»±² ² ¹»³½¬¿¾²» ®»¬¿²½» ±º ¸«³¿² °¿²½®»¿¬½ ½¿²½»®ò ×²¬ Ö Ý¿²½»® ïîðæ 
ïíëëóïíêíô îððêò 
è ×¬± Ìô Í±º«² ßô Ú«µ«¸³¿ Òô ×¬±µ¿©¿ Úô Ì«½¸§¿ Ìô Õ«®¸¿®¿ Ìô Ó±®§¿« Úô 
Ì«½¸¼¿ ßô Õ¿«§¿ Õæ Î¾±²«½´»±¬¼» Î»¼«½¬¿» Í«¾«²¬ î ³ÎÒß Û¨°®»±² ²
Ð®»¬®»¿¬³»²¬ Þ±°» Ñ¾¬¿²»¼ º®±³ Ë²®»½¬¿¾´» Ð¿²½®»¿¬½ Ý¿®½²±³¿ò Ö Ù¿¬®±»²¬»®±´ ìîæ 
íèçóíçìô îððéò 
ç Ó±®ó×©¿³±¬± Íô Õ«®¿³¬« Çô Î§±¦¿©¿ Íô Óµ«®§¿ Õô Ú«¶³±¬± Óô Ó¿»¸¿®¿ Íô Ó¿»¸¿®¿  
Çô Ñµ¬¿ Õô Ò¿µ¿³«®¿ Õô Í¿µ¿¼¿ ×æ Ð®±¬»±³½ º²¼²¹ ¸»¿¬ó¸±½µ Ð®±¬»² îé ¿ ¿ 
¾±³¿®µ»® º±® ®»¬¿²½» ±º °¿²½®»¿¬½ ½¿²½»® ½»´´ ¬± ¹»³½¬¿¾²»ò ×²¬ Ö Ñ²½±´ íïæ ïíìëóïíëðô 
îððéò 
ïð Ó±®ó×©¿³±¬± Íô Õ«®¿³¬« Çô Î§±¦¿©¿ Íô Ì¿¾¿ Õô Ú«¶³±¬± Óô Ñµ¬¿ Õô Ò¿µ¿³«®¿ Õô  
Í¿µ¿¼¿ ×æ ß °®±¬»±³½ °®±º´²¹ ±º ¹»³½¬¿¾²» ®»¬¿²½» ² °¿²½®»¿¬½ ½¿²½»® ½»´´ ´²»ò  
Ó±´ Ó»¼ Î»° ïæ ìîçóìíìô îððèò 
ïï Ì¿¾¿ Õô Õ«®¿³¬« Çô Î§±¦¿©¿ Íô Ç±¸¼¿ Õô Ì¿²¿µ¿ Ìô Ó¿»¸¿®¿ Íô Ó¿»¸¿®¿ Çô  
Ò¿µ¿³«®¿ Õô Í¿µ¿¼¿ ×æ Ø»¿¬ó¸±½µ °®±¬»² îé  °¸±°¸±®§´¿¬»¼ ²
¹»³½¬¿¾²»ó®»¬¿²¬ °¿²½®»¿¬½ ½¿²½»® ½»´´ò ß²¬½¿²½»® Î» íðæ îëíçóîëìíô îðïðò
ïî  Û»²¸¿«»® Ûßô Ì¸®¿» Ðô Þ±¹¿»®¬ Öô Í½¸©¿®¬¦ ÔØô Í¿®¹»²¬ Üô Ú±®¼ Îô Ü¿²½»§ Öô 
ß®¾«½µ Íô Ù©§¬¸»® Íô Ó±±²»§ Óô Î«¾²¬»² Ôô Í¸¿²µ¿® Ôô Ü±¼¼ Ôô Õ¿°´¿² Îô Ô¿²½±³¾» 
Üô Ê»®©»¶ Öæ Ò»© ®»°±²» »ª¿´«¿¬±² ½®¬»®¿ ² ±´¼ ¬«³±«®æ Î»ª»¼ ÎÛÝ×ÍÌ ¹«¼»´²» 
øª»®±² ïòï÷ ìëæ îîèóîìéô îððçò
ïí Ó§³®µ±ª ÛÊô Í»¬óÒ»¾ ßÍô Ù«»ª ÒÞæ Ô¿®¹» °±¬»²¬¿´ ±º ³¿´´ ¸»¿¬ ¸±½µ °®±¬»²ò  
Ð¸§±´ Î»ª çïæ ïïîíóïïëçô îðïïò 
ïì ß®®¹± ßÐô Í³±² Íô Ù¾»®¬ Þô Õ®»¬¦óÎ»³§ Ýô Òª±² Óô Ý¦»µ¿´´¿ ßô Ù«´´»¬ Üô Ó±«´² Óô  
Ü¿¦óÔ¿¬±«¼ Ýô Ê½¿®¬ Ðæ Ø°îéøØ°Þï÷ ¿²¼ ¿´°¸¿Þó½®§¬¿´´² øØ°Þë÷ ¿ ¬¸»®¿°»«¬½ 
¬¿®¹»¬ò ÚÛÞÍ Ô»¬¬ ëèïæ íêêëóíêéìô îððéò 
ïë Ó»¸´»² Ðô Ó»¸´»² ßô Ù±¼»¬ Öô ß®®¹± ßÐæ Ø° îé ¿ ¿ ©¬½¸ ¾»¬©»»² ¼ºº»®»²¬¿¬±² ¿²¼  
¿°±°¬± ² ³«®²» »³¾®§±²½ ¬»³ ½»´´ò Ö Þ±´ Ý¸»³ îéîæ íïêëéóíïêêëô ïççéò
ïê Ð¿®µ ØÕô Ð¿®µ ÛÝô Þ¿» ÍÉô Ð¿®µ ÓÇô Õ³ ÍÉô Ç±± ØÍô Ì«¼»ª Óô Õ± ÇØô Ý¸± ÇØô 
Õ³ Íô Õ³ Ü×ô Õ³ ÇÉô Ô»» ÞÞô Ç±±² ÖÞô Ð¿®µ ÖÛæ Û¨°®»±² ±º ¸»¿¬ ¸±½µ °®±¬»² îé ² 
¸«³¿² ¿¬¸»®±½´»®±¬½ °´¿¯«» ¿²¼ ²½®»¿»¼ °´¿³¿ ´»ª»´ ±º ¸»¿¬ ¸±½µ °®±¬»² îé ² °¿¬»²¬ 
©¬¸ ¿½«¬» ½±®±²¿®§ §²¼®±³»ò Ý®½«´¿¬±² ïïìæ èèêóèçíô îððêò 
ïé Ê¿´»²¬³ ÔÓô Î±¼²¹¸¬ Îô Ù»§»® ßÞô Ø±®² ßÐô Ì¿ª¿®» ßô Ý³¿®±¬ Øô Ò»¬¬± Ýßô 
Í¿´¾»¹± ÝÙæ Ý¸¿²¹» ² ¸»¿¬ ¸±½µ °®±¬»² îé °¸±°¸±®§´¿¬±² ¿²¼ ³³«²±½±²¬»²¬ ² 
®»°±²» ¬± °®»½±²¼¬±²²¹ ¬± ±¨§¹»² ¿²¼ ¹´«½±» ¼»°®ª¿¬±² ² ±®¹¿²±¬°½ ¸°°±½¿³°¿´ 
½«´¬«®»ò Ò»«®±½»²½» ïïèæ íéçóíèêô îððíò 
ïè Þ¿¼² Îßô Ô§¬¸¹±» ÓÚô ª¿² ¼»® É»»®¼ Ôô Ì¸±³¿ ÜÔô Ù¿¼¿² ÜÙô Ô¿¬½¸³¿² ÜÍæ 
Ò»«®±°®±¬»½¬ª» »ºº»½¬ ±º ª®¿´´§ ¼»´ª»®»¼ ØÍÐ ² »¨°»®³»²¬¿´ ¬®±µ»ò Ö Ý»®»¾ Þ´±±¼ Ú´±© 
Ó»¬¿¾ îêæ íéïóíèïô îððêò 
ïç Ê¿² ¼»® É»»®¼ Ôô Ì¿®¯ ßµ¾¿® Óô ß®±² Þ¿¼² Îô Ê¿´»²¬³ ÔÓô Ì¸±³¿ ÜÔô É»´´ ÜÖô 
Ô¿¬½¸³¿² ÜÍô Ù¿®¼¿² ÜÙô Ô§¬¸¹±» ÓÚô ¼» Þ»´´»®±½¸» ÖÍæ Ñª»®»¨°®»±² ±º ¸»¿¬ ¸±½µ 
°®±¬»² îé ®»¼«½» ½±®¬½¿´ ¼¿³¿¹» ¿º¬»® ½»®»¾®¿´ ½¸»³¿ò Ö Ý»®»¾ Þ´±±¼ Ú´±© Ó»¬¿¾ íðæ 
èìçóèëêô îðïðò
îð Ô¿³¾»®¬ Øô Ý¸¿®»¬¬» ÍÖô Þ»®²»® ßÚô Ù«³±²¼ ßô Ô¿²¼®§ Öæ ØÍÐîé ³«´¬³»®¦¿¬±² 
³»¼¿¬»¼ ¾§ °¸±°¸±®§´¿¬±²ó»²¬ª» ²¬»®³±´»½«´¿® ²¬»®¿½¬±² ¿¬ ¬¸» ¿³²± ¬»®³²«ò Ö 
Þ±´ Ý¸»³ îéìæ çíéèóçíèëô ïçççò
îï  Ý±½½¿ ÜÎô Ý¿´¼»®©±±¼ ÍÕæ Ø»¿¬ ¸±½µ °®±¬»² ² ½¿²½»®æ ¼¿¹²±¬½ô
°®±¹²±¬½ô °®»¼½¬ª»ô ¿²¼ ¬®»¿¬³»²¬ ³°´½¿¬±²ò Ý»´´ Í¬®» ¿²¼ Ý¸¿°»®±²» ïðæ èêóïðíô 
îððëò 
îî Õ¿²¹ ÍØô Õ¿²¹ ÕÉô Õ³ ÕØô Õ©±² Þô Õ³ ÍÕô Ô»» ØÇô Õ±²¹ ÍÇô Ô»» ÛÍô Ö¿²¹ ÍÙô 
Ç±± ÞÝæ Ë°®»¹«´¿¬»¼ ØÍÐîé ² ¸«³¿² ¾®»¿¬ ½¿²½»® ½»´´ ®»¼«½» Ø»®½»°¬² «½»°¬¾´¬§ 
¾§ ²½®»¿²¹ Ø»®î °®±¬»² ¬¿¾´¬§ò ÞÓÝ Ý¿²½»® èæ îèêô îððèò 
îí Ô±ª» Íô Õ²¹ Îæ ß îé µÜ¿ ¸»¿¬ ¸±½µ °®±¬»² ¬¸¿¬ ¸¿ ¿²±³¿´±« °®±¹²±¬½ °±©»® ² 
»¿®´§ ¿²¼ ¿¼ª¿²½»¼ ¾®»¿¬ ½¿²½»®ò Þ® Ö Ý¿²½»® êçæ éìíóéìèô ïççìò
îì  Ô¿®µ² ÍÛô Ø±´³» Íô Ý®»» ×ßô É¿´µ»® Ìô Þ¿µ»¬¬»® Êô Þ½µ»® Þô Ø¿®® Íô Ù¿®¾ ÍÜô 
Ì±©²»²¼ Ðßô ß«µ³óØ¿¬» Ýæ ×¼»²¬º½¿¬±² ±º ³¿®µ»® ±º °®±¬¿¬» ½¿²½»® °®±¹®»±² 
«²¹ ½¿²¼¼¿¬» ¹»²» »¨°®»±²ò Þ® Ö Ý¿²½»® ïðêæ ïëéóïêëô îðïîò 
îë Ô¿²¹¼±² ÍÐô Î¿¾¿¦ ÙÖô Ø®¬ ÙÔô Õ²¹ ÎÖô Ø¿©µ² Îßô Í³§¬¸ ÖÚô Ó´´»® ÉÎæ 
Û¨°®»±² ±º ¬¸» Ø»¿¬ Í¸±½µ Ð®±¬»² ØÍÐîé ² Ø«³¿² Ñª¿®¿² Ý¿²½»®ò Ý´² Ý¿² Î» ïêðíæ 
ïêðíóïêðçô ïççëò
îê Ý±½½¿ ÜÎô Ú«¯«¿ Íßô Ô±½µóÔ³ Íô Ì±º¬ ÜÑô É»´½¸ ÉÖô Ó½Ù«®» ÉÔæ Î»°±²» ±º 
¸«³¿² ¾®»¿¬ ½¿²½»® ½»´´ ¬± ¸»¿¬ ¸±½µ ¿²¼ ½¸»³±¬¸»®¿°»«¬½ ¼®«¹ò Ý¿²½»® Î» ëîæ 
îêìèóíêëìô
îé  Ø¿²»² ÎÕô Ð¿®®¿ ×ô Ô»³»«¨ Ðô Ñ»¬»®®»½¸ Íô Ø´»²¾»½µ ÍÙô Ú«¯«¿ Íßæ Ø°îé 
±ª»®»¨°®»±² ²¸¾¬ ¼±¨±®«¾½²ó²¼«½»¼ ¿°±°¬± ² ¸«³¿² ¾®»¿¬ ½¿²½»® ½»´´ò Þ®»¿¬ 
Ý¿²½»® Î» Ì®»¿¬ ëêæ ïèéóïçêô ïçççò 
îè  Ç¿²¹ ÇÈô È¿± ÆÏô Ý¸»² ÆÝæ Ð®±¬»±³» ¿²¿´§ ±º ³«´¬¼®«¹ ®»¬¿²½» ² 
ª²½®¬²»ó®»¬¿²½» ¸«³¿² ¹¿¬®½ ½¿²½»® ½»´´ ´²» ÍÙÝéçðïñÊÝÎò Ð®±¬»±³½ êæ 
îððçóîðîïô îððêò 
îç  Ð«®¿ Þô Î¿¾²±ª½¸ ßô Ç¿ª»´µ§ Êô É±´º±² Óæ Ø»¿¬ ¸±½µ °®±¬»² ¿²¼ ³¿´¹²¿²½» ±º 
¬¸» º»³¿´» ¹»²¬¿´ ¬®¿½¬ò Ø¿®»º«¿¸ ïìïô çêçóçéîô îððîò 
íð  Ò¿µ¿¶³¿ Óô Õ«©¿²± Øô Ó§¿¦¿µ Ìô Ó¿«¼¿ Òô Õ¿¬± Øæ Í¹²º½¿²¬ ½±®®»´¿¬±²
¾»¬©»»² »¨°®»±² ±º ¸»¿¬ ¸±½µ °®±¬»² îéôéð ¿²¼ ´§³°¸±½§¬» ²º´¬®¿¬±² 
² »±°¸¿¹»¿´ ¯«¿³±« ½»´´ ½¿®½²±³¿ò Ý¿²½»® Ô»¬¬ ïéèæ ççóïðêô îððîò 
íï Ô« ÏØô Æ¸¿± ÝÇô Æ¸¿²¹ Öô Ý¸»² Çô Ù¿± Ôô Ò ÝÇô Æ¸« ÓØæ Î±´» ±º ¸»¿¬ ¸±½µ °®±¬»² 
îé ² ¹»³½¬¿¾²»ó®»¬¿²¬ ¸«³¿² °¿²½®»¿¬½ ½¿²½»®æ Ý±³°¿®¿¬ª» °®±¬»±³½ ¿²¿´§ò Ó±´ 
Ó»¼ Î»° êæ éêéóééíô îðïîò
íî Í½¸¿º»® Ýô Í»»´²¹»® Øô Þ¿¼»® ÜÝô ß³¿²² Ùô Þ«½¸²»® Üô Ù«± Çô Æ»½¸ ßô Ð¿´¿¹§ ßô 
Ñ½¸ Íô Ô¿«¾»²¼»® ÎÐô Ö«²¹ ßô Ü» Ì±² ÛÒô Õ®½¸²»® Ìô Ù±µ» Þô Þ®«² Ýô Ù¿´´³»»® Ûæ 
Ø»¿¬ ¸±½µ °®±¬»² îé ¿ ¿ °®±¹²±¬½ ¿²¼ °®»¼½¬ª» ¾±³¿®µ»® ²
°¿²½®»¿¬½ ¼«½¬¿´ ¿¼»²±½¿®½²±³¿ò Ö Ý»´´ Ó±´ Ó»¼æ ïëèîóìçíìô îðïïò
íí Þ»²¶¿³² ×Öô Ó½Ó´´¿² ÜÎæ Í¬®» øØ»¿¬ Í¸±½µ÷ Ð®±¬»² Ó±´»½«´¿® Ý¸¿°»®±²» ² 
Ý¿®¼±ª¿½«´¿® Þ±´±¹§ ¿²¼ Ü»¿»ò Ý®½ Î» èíæ ïïéóïíîô ïççèò 
íì Ò¿µ¿¸³¿ Óô ß¼¿½¸ Íô Ç¿«¼¿ ×ô Ç¿³¿«½¸ Ìô Õ¿©¿¹«½¸ Öô ×¬¿²ô Óô Ç±¸±µ¿ Ìô 
Ó¿¬«¸³¿óÒ¸©¿µ Îô Ø®±» Çô Õ±¦¿©¿ Ñô Ó±®©¿µ Øæ Ð¸±°¸±®§´¿¬±² ¬¿¬« ±º
¸»¿¬ ¸±½µ °®±¬»² îé °´¿§ ¿ µ»§ ®±´» ² ¹»³½¬¿¾²»ó²¼«½»¼ ¿°±°¬±
±º °¿²½®»¿¬½ ½¿²½»® ½»´´ò Ý¿²½»® Ô»¬¬»® íïíæ îïèóîîëô îðïïò 
íë Ê´³¿²² Ðô Ö¿½±¾»² ÙÕô Ø»²®µ»² ÚÉô Ø¿²½µ» Íæ Û²¼±½±°½ «´¬®¿±²±¹®¿°¸§ ©¬¸ 
¹«¼»¼ º²» ²»»¼´» ¿°®¿¬±² ¾±°§ ² °¿²½®»¿¬½ ¼»¿»ò Ù¿¬®±²¬»¬ Û²¼±½ íèæ ïéîóïéíô 
ïççîò 
íê  Ý¸»² Ùô Ô« Íô Æ¸¿± Çô Ü¿ Óô Æ¸¿²¹ Ìæ Ü¿¹²±¬½ ¿½½«®¿½§ ±º »²¼±½±°½ 
«´¬®¿±«²¼ó¹«¼»¼ º²»ó²»»¼´» ¿°®¿¬±² º±® °¿²½®»¿¬½ ½¿²½»®æ¿ ³»¬¿ó¿²¿´§òÐ¿²½®»¿¬±´±¹§ 
ïíæ îçèóíðìô îðïíò 
íé  É¿µ¿¬«µ Ìô ×®¿©¿ ßô Ì»®¿¸³¿ Óô Í¸¾«µ¿©¿ Ùô Ì¿µ¿¹ Ìô ×³¿³«®¿ Øô 
Ì¿µ¿¸¿¸ Çô Í¿¬± ßô Í¿¬± Óô ×µ»¼¿ Ìô Í«¦«µ Îô Øµ½¸ Ìô Ñ¾¿®¿ Õô Ñ¸®¿ Øæ ßÌÐ
¿¿§ó¹«¼»¼ ½¸»³±»²¬ª¬§ ¬»¬²¹ º±® ¹»³½¬¿¾²» ©¬¸ ¾±°§ °»½³»²
±¾¬¿²»¼ º®±³ «²®»»½¬¿¾´» °¿²½®»¿¬½ ½¿²½»® «²¹ »²¼±½±°½
«´¬®¿±²±¹®¿°¸§ó¹«¼»¼ º²»ó²»»¼´» ¿°®¿¬±²ò ×²¬ Ö Ý´² Ñ²½±´ ïêæ íèéóíçìô îðïïò 
íè Ú«¶¬¿ Øô Ñ¸«½¸¼¿ Õô Ó¦«³±¬± Õô ×¬¿¾¿ Íô ×¬± Ìô Ò¿µ¿¬¿ Õô Ç« Öô Õ¿§¿¸³¿ Ìô Í±«¦¿µ 
Îô Ì¿¶® Ìô Ó¿²¿¾» Ìô Ñ¸¬«µ¿ Ìô Ì¿²¿µ¿ Óæ Ù»²» »¨°®»±² ´»ª»´ ¿ °®»¼½¬ª» ³¿®µ»® 
±º ±«¬½±³» ² °¿²½®»¿¬½ ½¿²½»® ¿º¬»® ¹»³½¬¿¾²»ó¾¿»¼ ¿¼¶«ª¿²¬ ½¸»³±¬¸»®¿°§ò Ò»±°´¿¿ 
ïîæ èðéóèïéô îðïðò
